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I. Lý do chọn đề tài 

Công suất tác dụng đặc trưng cho khả năng sinh ra công hữu ích của thiết bị, 

đơn vị W hoặc kW. Công suất phản kháng không sinh ra công hữu ích nhưng nó lại 

cần thiết cho quá trình biến đổi năng lượng, đơn vị VAR hoặc kVAR. Công suất tổng 

hợp cho 2 loại công suất trên được gọi là công suất biểu kiến, đơn vị VA hoặc KVA. 

Tỷ lệ giữa Công suất tác dụng và Công suất biểu kiến gọi là Hệ số Công suất cosφ. 

Chúng ta cần nâng cao hệ số cosφ này nhằm giảm tổn hao công suất, tổn thất điện áp 

trên đường truyền.   

Một cách lý tưởng, dòng điện xoay chiều trên lưới điện của các công ty điện 

lực cung cấp cho các hộ tiêu thụ phải là hình sin tần số 50 Hz. Tuy nhiên, sự tồn tại 

các phần tử phi tuyến trên lưới điện của nhà cung cấp cũng như về phía phụ tải làm 

xuất hiện các sóng hài, ảnh hưởng đến tính năng vận hành của lưới điện và thiết bị. 

Các tải phi tuyến thông thường bao gồm khởi động động cơ, các hệ truyền động điện, 

máy tính và các thiết bị điện tử khác.  

Sóng hài có thể làm cho cáp bị quá nhiệt, phá hỏng cách điện. Động cơ cũng 

có thể bị quá nhiệt hoặc gây tiếng ồn và sự dao động của momen xoắn trên rotor dẫn 

tới sự cộng hưởng cơ khí và gây rung. Tụ điện quá nhiệt và trong phần lớn các trường 

hợp có thể dẫn tới phá huỷ chất điện môi. Các thiết bị hiển thị sử dụng điện và đèn 

chiếu sáng có thể bị chập chờn, các thiết bị bảo vệ có thể ngắt điện, máy tính lỗi và 
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thiết bị đo cho kết quả sai. Do vậy việc Nghiên cứu, thiết kế, chế tạo bộ lọc sóng hài 

thụ động, tích cực là cấp thiết. 

Thường để nâng cao Hệ số công suất ta sử dụng tụ điện hay còn gọi là tụ bù 

cosφ (bù công suất phản kháng). Tuy nhiên nếu chỉ dùng tụ điện cho mục đích bù 

cosφ trong khi lưới điện có chứa nhiều sóng hài sẽ rất nguy hiểm cho tụ điện bởi lẽ 

dòng qua tụ có thể rất lớn, nhiệt độ tăng, phá hỏng chất điện môi.  

Việc nghiên cứu, thiết kế, chế tạo thiết bị tích hợp chức năng bù cosφ và lọc 

sóng hài, theo đó sự kết hợp hài hòa giữa chức năng bù và chức năng lọc giúp nâng 

cao chất lượng điện năng đồng thời nâng cao tuổi thọ của thiết bị mang tính học thuật 

và thực tế cao. 

Với những phân tích đã nêu, tôi chọn đề tài “Nghiên cứu, thiết kế, chế tạo 

thiết bị bù cos phi kết hợp lọc sóng hài”. 

II. Mục tiêu nghiên cứu 

Thiết kế, chế tạo thiết bị bù cosφ kết hợp lọc sóng hài bậc 3, bậc 5, bậc 7. Cụ 

thể là tính toán, thiết kế 03 mạch L – C nối tiếp riêng rẽ sao cho đối với thành phần 

sóng hình sin cơ bản 50 Hz, cả 03 mạch đều thể hiện tính dung trội, nói cách khác là 

tham gia bù cosφ. Tuy nhiên đây sẽ là 03 mạch cộng hưởng nối tiếp riêng rẽ đối với 

các sóng hài bậc 3, bậc 5, bậc 7. Thiết bị này đồng bộ với hệ thống lưới điện với biến 

áp công suất 5 KVA, phụ tải phi tuyến. 

III. Ý nghĩa khoa học 

Ứng dụng phần mềm matlab/simulink đưa ra kết quả mô phỏng 

IV. Dự kiến kết quả đạt được 

Bù cosφ và lọc sóng hài hiệu quả hệ thống lưới điện với biến áp công suất 5 

KVA, phụ tải phi tuyến với cùng 03 mạch LC nối tiếp với thông số phù hợp. 

V. Phương pháp nghiên cứu 

- Nghiên cứu lý thuyết: Phân tích đánh giá và hệ thống hóa các công trình 

nghiên cứu được công bố thuộc lĩnh vực liên quan: các bài báo, tạp chí, sách chuyên 

ngành… 

- Giải pháp đề xuất dựa trên kiến thức cơ bản, cơ sở, chuyên ngành; 

- Kiểm nghiệm, đánh giá giải pháp dựa trên kết quả mô phỏng, thực nghiệm. 

- Bố cục đề tài: 

Chương 1: Tổng quan về bù công suất phản kháng 

Chương 2: Tính toán dung lượng và xác định vị trí bù công suất phản kháng 

Chương 3: Sóng hài và ảnh hưởng của sóng hài tới tụ điện bù 

Chương 4: Thiết kế hệ thống bù công suất phản kháng kết hợp lọc sóng hài 
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VI. Các công cụ cần thiết cho nghiên cứu 

- Biến áp ba pha có tỷ số 1:1 

- Tải động cơ 

- Thiết bị đo hệ số công suất và điều khiển các cấp tụ bù 

- Tụ điện bù 

- Thiết bị đóng cắt công tắc tơ 

- Rơ le trung gian 

- Bộ chỉnh lưu cầu có điều khiển (sử dụng thyristor): Tải tạo sóng hài trong hệ 

thống 

- Nguồn một chiều 

- Máy tính cài đặt phần mềm Matlab 

VII. Dự kiến kế hoạch thực hiện đề tài 

Toàn bộ nội dung của luận văn được thực hiện trong 6 tháng kể từ ngày có 

quyết định.  

STT Nội dung nghiên cứu 
Thời gian thực 

hiện 

1 Nghiên cứu tính chất của phụ tải đến cosφ. 20 ngày 

2 Nghiên cứu tính chất phụ tải đến sóng hài. 20 ngày 

3 Nghiên cứu về các phương pháp bù cosφ. 20 ngày 

4 Nghiên cứu về các phương pháp bù sóng hài. 1 tháng 

5 Thiết kế bộ bù cosφ kết hợp lọc sóng hài. 1 tháng 

6 Xây dựng hệ thống thực nghiệm. 1 tháng 

7 Tiến hành thực nghiệm, hiệu chỉnh, đánh giá kết quả. 20 ngày 

8 Hoàn thiện luận văn 10 ngày 

 

                                 Học viên 

 

 

                             Đào Đức Huy 
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LỜI CAM ĐOAN 

Họ và tên: Đào Đức Huy 

Học viên: Lớp cao học K18, Trường Đại học Kỹ thuật Công nghiệp – Đại học 

Thái Nguyên. 

Nơi công tác: Trường Đại học Khoa học – Đại học Thái Nguyên. 

Tên đề tài luận văn thạc sĩ: “Nghiên cứu, thiết kế, chế tạo thiết bị bù cos phi 

kết hợp lọc sóng hài”. 

Chuyên ngành: Kỹ thuật điện tử 

Tôi xin cam đoan những vấn đề được trình bày trong bản luận văn này là những 

nghiên cứu của riêng cá nhân tôi, dưới sự hướng dẫn của PGS.TS. Nguyễn Duy 

Cương và sự giúp đỡ của các cán bộ Khoa Điện tử, Trường Đại học Kỹ thuật Công 

Nghiệp - Đại học Thái Nguyên. Nội dung đóng góp chính của luận văn được trình 

bày trong chương 4. Mọi thông tin trích dẫn trong luận văn này đã được ghi rõ nguồn 

gốc. 

Tôi xin hoàn toàn chịu trách nhiệm về những số liệu trong luận văn này. 

 

Thái Nguyên, ngày     tháng 6 năm 2017 

             Học viên thực hiện 

 

 

                                                                           Đào Đức Huy 
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LỜI CẢM ƠN 

Trong suốt thời gian nghiên cứu thực hiện luận văn này tôi luôn nhận được sự 

hướng dẫn, chỉ bảo tận tình của PGS.TS. Nguyễn Duy Cương, người trực tiếp hướng 

dẫn luận văn cho tôi. Tôi xin bày tỏ lòng biết ơn chân thành và sâu sắc tới thầy. 

Tôi xin chân thành cảm ơn giảng viên Đặng Văn Huyên và các thầy cô giáo, 

cán bộ, kỹ thuật viên trường Đại học Kỹ thuật Công nghiệp – Đại học Thái Nguyên 

đã tạo điều kiện giúp đỡ tốt nhất để tôi có thể hoàn thành đề tài nghiên cứu này. Tôi 

cũng xin chân thành cảm ơn những đóng góp quý báu của các bạn cung lớp động viên 

và giúp đỡ tôi trong quá trình thực hiện đề tài. Xin gửi lời chân thành cảm ơn đến các 

cơ quan xí nghiệp đã giúp tôi khảo sát tìm hiểu thực tế và lấy số liệu phục vụ cho luận 

văn. 

Cuối cùng, tôi xin được bày tỏ lòng biết ơn chân thành tới gia đình, đồng 

nghiệp và bạn bè đã luôn động viên, khích lệ, chia sẻ khó khăn cùng tôi trong suốt 

quá trình học tập và nghiên cứu hoàn thiện luận văn này. 

Thái Nguyên, ngày     tháng 6 năm 2017 

                    Học viên 

 

 

                                                                       Đào Đức Huy 
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